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Freqkenz~ und intensitits-Avewartung; Integration 
von Absorptionstanden; Quelitative und quantitative 
Analyse; Reproduktion von Spektzen; Spektrenkatalog 
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Belepiel einer quantitativen Analyse. 


Yel den grossen tenauirkeiten, die bel der UR-Analyse ais svesifische 
Jeatinmunssmathoje errei ht werden kann, sollte experimente2ll nachge- 
prutt werien, welshe Genauickeit speciell in der yeIgomeren- Sestimmuns 
technischer Rohprodukte miglich 1st. Wegen des nur in sehr ziztaen 
Konzentrationen auftretenden e-Isomeren unt Serincen weBLicbkeit 
von PeHexachlorcyclohexan in Schwefelkohilenstof?, wurde nur das ureij= 
stoffsayatem X, ¥,0-CgH Clg untersucht. bamit durch yorbehandlung jer © 
Froben kein y-Hexachloreyglohexan verlorer: gahen kann, wurden die 
broben direkt in Schwefelkohiansatoff raltet und ihre ipektren im 
-erkin-Slmer -— UR-Spektromoter lod.2l mit “toducalpptik auirconommen 
(199 mg/Som>, d=lmm)}. Grissere Korngentrationen sind weren “<rreichong 
der LUslichkeitsrrenze, grtissere ccohichtdicken weren der damit vor- 
bundenen stirkeren Absopption durch das Liisunrarndttel im gu resaen= 
den Jereich (7-15,5 p) nicht von Vorteil. 
In den Rohprodukten sind verschledentlioh eturenie Nebenprodulte 
unbokannter Zusgammengetzunr ant alten (Chlorbenzole und hther chlo- 
rierte Cyclohexane u.a.), deren Absorptionsbanden sich zum jpektrum 
dey Hmaptbesta dteile addicren. Damit nun elnzelne sitirbaniden er- 
kannt und eliminiert werden kinnen, werden alle ichl‘taseibanden sur 
alyse verwendet: 


y¥: 7,85 w «10,34 p 221,00 p x11,84 p 214,54 » x14,98 p 
a: 7,64y 7,95 w 
J: 7,55 8,13» 10,27» 15,23 y 


Aus thnen YEE ES von a@reiclisirice Determinantenreohnane”) die Ane 
teile suntchst n&theruncsweise bersohnet. Mit den go errscinaten Iso- 
merenanteilen wird der durch Jandentberiaverune hervormerufene Un- 
tergr ond fur dio Schlilagelbenden bestimmt und von den cenesgenen 
log I,/1 abgesogen, Sukkmann Wihlt man fiir den y-Gehalt die obigen 
5 sehlilsgelbanden (x), so ergeben gich im all<-emoinen nar 3e.-wan- 
axungen von 21 vis 2%, in sehr unsiinistig zolagerten “Hllan bis gu 
+ 5- ghe. Bed eereinigten Produkten {Anreicherungan) se hranien die 
“arte aus den § Schligsaelbandsn am t G,5 bie ly abs. 
‘uf besbachtote Fehlorquellen wurde besondgers hinecwiesa: 
+) dn den Apparat eindiifundierte Case (Liésunesrittel) k’nnen dur h 
igenapsorption eine zu mossende Yande stlren und soar vilii¢ 
unterdrioken. 
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2) Hingelne Froben zoizen ein ab etwa li p gurcshmondeg Yontinuum 
dag weder durch H59 novh durch HCL veruraacht ist, <1 ‘f° “ntar- 
guchunt ergebe: haben. [6 ttuscht bei “‘anden eres rer ©." "% 
gmagen einen srtsseren Seialt an y-leomsren vor und muss dean =) 
euegegliohen werdens Sine Beurtellune ist dadurch mtclich, dass 
aie socheinbare Vergriseerung des Gehaltes an y-lIeomaren bel San- 
den hUherer Extinktion kleinor iat als bei janden -it Kle-nemem.e . 


Fir die Senavuiekoitsencaben muss der ganze Curvenverlaur im Vergle‘tch 
mit Spektren eingevogener Jemieche der reinen Ir:parate beurteiit 
werden, wodurch der iinfiuse von ‘ttrbanden als cue janden oder Maxi- 
mumsversohiobingen em beston crkannt werder. kann. Aug der Art des ‘e- 
stimmunpeverfahrena goht harvor, dase mit htherom Sehalt an y~-Hexa- 
oaiorogolohexan die Xelativge wauigkelt srtsser wirde 
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Intensititebsstimmune on von ieARBOrL tiansthamion, 


392 ler Auewortung von UReAbsorptionsapektrogrunmmen sur quantitative: 
Analyse ist lie Gesamtabuorption A a= [toe i oft dv m coed bi ‘vw @in bei 
seres wa; Dir die Intansitet einer - tiserpitan oven: @,@)8 cers: Daxte 
malhthe log (4 of 2 max s ia tie Gasamtabgorption von jen Gorlitebedineun- 
pron (esekteais Spaltbroite, : Stroulicht) sur weenie shhlineio tat. fur 
Beatimeung von A werien varschiojane Terfshren muvarmonvestellt uns 
diokutlert: 
L) Bourgin, vhy@. lev. 23 (1927) 794. 
Serletriorenia .pektrometor getonner in tno karverncug jie corche 
Ldosiekeds if, Uber dé@p .cllonliings -} auf. Jed varsaric omen Sohich 
dicken wird L/od { (1 - 4/1, )aa durch ilanimetrieran ier ‘sgistrier 
kurve bestinmt. Graphiache -rmittling des Jrenzgsertes fir of — 3 6 
ergibt eda. Mit eusreichenjor Genautekeit #ilt dann ys ely = 1/a® 
» [edr. 
DeteRamBay, dourne Ame Chem. Soo. 74 (1952) 72. 
Unter seat on der ‘pea neg er fur Jie Santenform 


log a a a, : iouatenten 
2 - (vey ee) +b : 


und einer drelecafirmican Uneretovertei lung infolee endlicher 3reie 
te Cor Spektrometerspalte eilt: 


max 


i 
AwKkKe log ( ) . »¥ v : Balbwortabredte 
Ps 1f2 1f2 der Absorptiona- 
bande 


E~wz/2 iat fir verschieiune Haximaliurchlisaiex Aten uni epektrale 

Spaltbhreiten in der sitiorton arbeit tabaliart, — 

togerithmische Mao sth 

a) ‘egarithmisch rotelltes egistrierpapie:r armigiioht punktecises 
AdDiegen und Ungefehneon ior Uriinatenwerte t/i, aig cxtinhtions - 
werte log 1 of} Jecoch nur dann, wenn dis inte fur i «a 0 und 
i= i, mit a6A ‘ipmien o und 9 des fveriinatennstses thercine 
otteet « 

b) Im antieron falie miese: von to x Oe inte ausgehond «io rédnaten 
der @urve and der 4 owhdnie mit drem iogaritheiss! an “ac atab ee 


cease: und subtraiiers werden 
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@) Zine fluehtontafel mit $O logsrithmisohen NaSet&ben verschied 
ner Jlinheltsluinge erspart 2419 Qubstraktion. 
4d) Bin Zeichennets mit swat verschisdenfarbigen, “bere -nanderlie~ 
genden Teflungen (einer linéaren und ciner logarithmigohen) ex 
mbglioht direktes, punktweises Umseichnen einer Registrierkurge 
in eine log i,A-kurve, ohne daswiachen die verte notieren su 
mitasens ; 
Die unter b bis ¢ genannten Hilfentttel sin’ an hiesizon Institut 
im Gebraush. 
4) H. Janeschite-Kriezl, Oras, Cheats Ing.Techn. 24 (1952) 158, 
ain Zeichengorfs mit iogaritimischer Spirale gestattet die kontie 
nuisyliche Umselohning von smrohliesigkeitekurven in “xtinktionse 
kurven, 
S$) Bede Francia, JourneChemePhyse 38 (1955) 861. 
Sin logarithmisoher Integrator lisfert Hlelohseitig den Bandentin 
halt a 


6) Die integrieranlage IPM — ote 
(Walther und ireyer, “aturwise. 3G (1949) 199 )¥ 


nimat nech lisktelektrisoher Abtastung der Absorptiongkurve dis 
geneunten operationen antomatiach Vor. 
Pir 4ie fraxzis gilt eB, einen Kompromiss syisohen Jenauigkeit, Zeite 
und Geriiteaufvwand en finsen, und eg dtirften jie ®ethoden 3 bis § die 
gebriuchiiohsten gein, 
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ER, Macke und BeDe Schmid 
Aus dem Institut fiir physikalische Chemie der Universitat Freiburg {.Br. 
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Seit einigen Jahren finden automatisch registrierende Ultrarotspek— 
trographen in Forschung und Technik wehr und mehr Verwendung. Darch 
diese Entwicklung, die eine stlndig wachsende Produktion von UR -~ 
Spektrogrammen gur Folge hat, ist eine ernste Krise in der Dokumen- 
tation dé Ultreretabsorptionsdaten entstanden. Die Spektrorramnex 

sind tiber seahlretche Institute und Fforschungstellen verstreut und 
thre Zahl ist sohwar gu schtsen; sie diirfte jedoch 10 000 erheblich 
therschritten haben. Hieraus erwiochst die dringende Notwendigkeit 
eine Institution ins Leben zu yufen, deren Aufgabe es sein soll, das 
vorliegende und weiter anfallende Material zu sammeln, zu ordnen und 
jedem Interessierten suginglioh su machen, 


In der vorliegenden Arbeit wird der Yersuch unternommen einmal jene 


Gesichtepankte aufzuzeigen, w38 bei der Ausarbcitung -ainer Eethode 
Kenn 


Zur ‘Sammlung > Beachtunc finden missen, 


um dann die bishorigen Versuche, das Dokumentationeproblem in der 
Ultrarotspektroskopie zu lisen, darzustellien. Hine Betrachtung der 
entwickelten Methoden migen dazu beltragen die Brauchbarkeit des 


weither Celeisteten zu erhellen. Bevor in dieser Welse adie Dokumen- 
tationesorgen- und Wtinsche auf dem Gebiet der Ultrarotepextroskopie 
ertértert werden, wird zunivhst die allaomeine, heute herrachende 
Situation im Bereich der Dokumentation skizziert. “iner selchep 
Skizge wird man all jene Gesichtspunkte entnehmen kinnen, deren 5e- 
achtung cine befriedigende Lisung des Dokumentationsproblems der 
Ultraretspettroskopie in Aussicht stellt. 


X. Allgemeines zur Dokumentation. 


Die heutige Forschung, nicht nur im Rereich der Naturwissenscharten 
und Teohnik, sondern auch in dom der Geisteswissenschaften, wird da- 
durch wesentlich behindert, éags eine hinreichende Information tiber 
dis rorhandenen und st’ndig neu hinzukommenden Erkenntnisse #erschyerf 
oder efnzlich unmtglioch ist. Dies liegt einmal in dem ricsigen Aus- 
mass des vorliegenden Srkenntnisgutes begriindset, sum anderen aber in 
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Snohverhalt wird durch eine Betrachtung der sur VerfUgung stehenden 
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1. Zeitschriften, 2. Handbdiioher und 3. die laufende Dokumentation, 

wie sie 2,0. durch das Chemiache Zentralblatt reprdacntiert wird. 

lL. Die Zahl der heute erscheinenden Zeitschriften ist sehr grog. 
Allein im Screich der Yatugwissenschaften und Technik sind etwa 
1§ 000 Zeitschriften vorhanden, in denen jéhrlich etwa 1 Mildion 
Arbeiten publisiert werden” 2),3),4), Aber auch schon in den cnge- 
yen Fachdisgiplinen isnt die fahl der Fubleukationen aehr sross. 
Binem Bericht ces Gmelin-Instituts zuxfolze 2) veziehen sich etwa 

_30 900 Binzelvertffentlichungen allein auf den elementaren Schwa= 
fel, die Schwefelwasserstofs und Sauerstoffverbindung. Sind nun 
diese Zeitschriften fiir den einzelnen forscher die einzigen In- 
formationsquellen, so ist es ihm grurdsitzlich nicht migiioh, dag 
in ihnen enthaltene Urkenntnisgut weder zu ertassen noch erkennt- 
nismisasig su bewaltisgen. 


2, Durch die Schaffung von Sammelwerken auf doen verscehiedensten Ge- 
bieter, wie "€melin”, "Beilstein", ‘Landolft-Strnstgin", um nur 
einige 2u nehnen wurde dieger mangelnden Informationsmiglich— 


keit entgegengearbeitet. So wertyoll diese Worke auch sind, stellen 


gie doch keine idealen Informationsquecllen dar. Ihr zwancgliu- 
fige Unvolletundickeit wird durch dag oben erwihnte Seispiel des 
Schwefels, der Schwefelwasserstoff-— und Sauerstoffver>indungen 
deatlich demonstriert. Dort mitssen etwa 30 000 Publikationen 
aufgefunden, herbeigenchafft, gesichtet, durchgearbeitet und 

auf den geltenden #rkentnisstand gebracht werden. Die handbuch- 
missige Darstellung etnes so ungeheuren Haterlals kann nicht voll- 
stindig sein, wonngleioh man sich neuerdings hierzu mechanischer 
Dokumentationsmethoden bedient. Zu diesem Manel tritt noo der 
wesentliche Umstand, dass die Handblicher, besonders bei den stark 
in der Sntwicklung befindlichen Fachdisgiplinen, relativ schnell 
veraiten. 


3. Referatenorgane, wie "Chemisches Zentralblatt", Chemioal abstracts" 
Ueas, Gie dor leufenden Dokumentation dienen, sind unschitzbare 
Informationsquellen; aber eine Befragung dieser Organe gew.chriei- 
gatet jedooh, auf Grand ihres grossen und stindig wachsenden Un- 
fanges, keine volistindigen Ausktinite. 


Diese kurze B3etrachtung zeigt schon, in welchem Yasse die zur yer- 
figung stehenden Informationsquellen nach Ausmass und Struxtur [vr 


el vpprodeat Ron Reese 1909100127 3s mARDRS MooaZsREMoSoOBSO027I> *indet 


seinen Siederschlag in folgender fatsache: In der Zeit von 1880 bis 


ace 
ee 


1940 Bina etwa 1,7 Nillionen ratentanmmelmmngen vetm “richspatentam 
et BRINE. EOF RaleasestA9/0Ak2 7606 AAD PRS AOALIRACRBOOSEOOZ7G M.B.% + 
nur 32% der Anmeldungen fulhrte gu dem cow! nachten urfolg, wihrend 
684 der gewiss erheblichen geistigen tnorgien, die in den Anmeldun- 
gen stecken, nubzlos aufgowandt worden sina? . In den meisten Fallen 
erfolgte die Ablehnung der Patengesuche deshalb, weil der petreffen- 
de Gegenstang bereits patentiert wurde. Dies vadeutet, dass die Un- 
tersuchungen des einzelnen Forschers bBBufic aut feilerken:ntnissen 
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hasieren, was zur ‘olge hat, dass immer wieder Untersucsungen be~ 
fonnen werden, deren “Srgebnisse lingst gesichert pind; ein Mangel 
an Oekonomie geistiger Arbeit ist also offenkurdige 


Schon soit l&ngerer Zeit sind 3estrobungen im Gange dieser vachlage, 
aig tmmer bedrohlichere Formen annimmt, gerecht Zu werden. Die bis- 
her ergielten =<rfolge gind zwar nicht unerheblich, aber von dem 
letzten Ziel aller Lokumentationsborlnhungen ist man noch weit ent- 
fernt. Dies wird erst dann erreicht sein, wen. fiir den einzelnen 
Forscher gruudaktzlioh die NUglichxelt bestoht iiber das, zu einer 
bestimnten Fragestellung gehirende, bereits vorhandene “rkenntnis- 
gat eine hinreichends Information gu crhalten; ausserdem muss der 
hiergu erfordtrliche Zoitaufvand in tragbaren Crenzen bleiben. 


Wir selbst konnten auf dem Gebiet der Dokumentation durch unsere 
Witarbeit am Landolét-3trnstein einige “rfahrungen sammeln und mei- 
nen einige Cesichtspunkte angeben Zu kinnen, die besonders im Hin- 
blick auf das Dokumentationsprobliem im Sereiche dor Ultrarotepektroy- 
skopie ein gewleses Interesse verdienen. 


XE. Einige Gealehtspunkte zum Dokumentationsproblem. 


Das Sammeln der Zinzelvertfifentlichungen, das “Srfasesn, Ordnen und 
Augwerten des in innen enthaltenen FErkenntnisgutes, als die Verfah- 
rensyeise der Dokumentation, muss innerhalb jeder einzeinen sach- 
digziplin von sigens hierfur geschaffenen Institutionen durchgefiihr 
werden. ffur go wird es Uberhaupt méglich sein, die gesamten “ingel- 
veréffentlichungen zu sammeln. Wenngleich schon dieses Sammein be- 
merkenswerte organisatorische und finanzielle Schwieris:eiten mit - 
sioh bringt, dlirfte die Aufgabe des “yfassens, Ordnens und Auswer- 
tans dea Erkenntnisgutes ungleich schwieriger sein. 

Die Hauptechwierigkeit des Ordnens von ‘ykenntnigsinraliten liext 
erstens im *esen der Ordnung sel st begrindet und zweitens darin, 
scenwierige geistige Sachverhalte begrifflich 2. erfassen. Wanrend 


ein eits von jeder "“sinnvollen" Ordnung verlangt, dass die 
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dequprovecbhot Ralexsé 1609700/27 ¢CIh-ROPSSVIALBRODSSOdDSHGHL7G» sine 
Ordnung vorzunehmen, die Kenntnis eines Ordnungsprinz zips Vvoraus, 
welches seinerseits die in die Ordnung aufaunenhmenden Sachverhalte 
nach Art und Umfang bestimmt. Im allgemeinon wird man sich auf 
‘yund des vogrliegenden Srkenntnisstandes, zu 2inem bestimmten 
Ordnungsprinzip antacheiden kUnnen; neve Srkenntnisse werden jedoch 
hingukommen und zusammen mit den aus der vorgenommenen Ordnung még- 
licherweise selbstgewonenen Trkentnissen zu einem neven Jrdnungs— 
prinzip Veranlassung geben. So wird nach und nach die Ordnung umge- 
bildet, bis sie eine Form erreicht, die dazu geeignet ist, den nun- 
mehr deutlich erkennbaren gesetzmiassigen Zusammenhang befricdigend 
wiederzugeben. 

Hiermit soll unsere einung zum Ausdruck gebracht sein, dass alle 
Ordnungsversuche eines nicht abgeschloseenen Brken:.tnisbereiches 
dynamischen Sharakter haben tnd erst nach und nach statisch werden 
kiénnene Die Hotwendige Voraussetzung zu solch sinem rrozess 1st 
aber ein Speicher, der eine rasche und zuverliissige Handha bung 
eines umfangreichen trkenntnisgutes erlaubt. 


Hieraus ergeben sich nun. einige wesentliche Hinweise, die beim Auf- 
bau einer Semmlung von Erken:tnisinhalten ciner in der intwicklung 
befindlichen Fachdisziplin beachtet werden milasan: 

1. Zuntchst muss der gesamte erfahrungsinhalt jeder Puplikation 
erfasst und gespeichert werden. Hierbeil sollte besonders déarauf 
geachtet werden, dass nicht nur die quantitativen Erfahrungsinhal 
te in den Speicher aufgenommen werden, sondern miglichst auch 
jene, die gewissermassen "latent" vorliegen. 

Das Speichersystem ist so gu wihien, das seine pervacuie sicher 
und schnell durchgefihrt werden kann und eine Yollstindigkeit 
der Antworten gewiilhrleistet ist. 

3. Mit Hilfe eines solchen Speichers miissen dann Versguohe durchgefi 
werden, das vorliegende Erkenntnisgut zu ordnen. 


Ein golcher Frosess wird gweierlei sur Folge haben: einmal wird er, 
wie schon oben erwihnt, stlindig neue Hinweise auf umfassendere Grd- 
nungssysteme liefern und dadurch die Erkenitnis bereichern, zum an- 
deren aber sicherlich einen nicht unerheblichen Teil der im Speicher 
aufgenommenen Erfahrungsinkalte als untauglich und unbrauchbar iden- 
tifiaieren kémnen. Dieser wird dann aus dem Speicher entfernt, wo- 
durch in entscheidender “eise die Informationstlut eingedimmt wer~ 
den kann. Von Fall gu Fall wird man den Gedanken erwiigen, auch je- 


Aeprd\dd Fee Rciskseitonienhe? ERE RLBssRDAsRoCUMICeBDO Gees Fer 


in geschlossener Form gadeutet werden kann, umf diesen handbuch- 


CPYRGHT ss iS ee 
ABEISYE dn oP Fasben. So wit durch votvol LeommMinne unter a eichzel— 
tiger Vereinfachung ein immer grisserer Teit des gesamten ‘rkennt- 
nisgutes informativ werdon. 


Die heute immer mehr sich durchsetzende Revision der Arbeitsmethode 
im Sereich der Dokumentation bestecht algo im wasentlichen darin, dass 
vor dem Ordnen des trkenntnisgutes jenes gpespeichert 
wird. Diese Methode wird arber nur dann Erfolg haben kénnen, wenn 6s 
éin Speilchersystem der oben geschilderten QJualitit geben kann. 


Das menschliche Gedischtnis ist sich=r nicht in der Lage, diese ‘rfor- 
dernisse zu erfiillen, und alle BemUhungen mit seiner Hilfe das Doku- 
mentationsproblem entsoheidend su ftrdern, musaten fehlschlagen. Der 
Gedanke, das mit dem mengehlichen Gedichtnis nicht mehr erfassbare 
srkenntnisgut maschinetll -rasch und guverltssig gegenwir- 
tig gu bringen, ist nicht neu. Bei allen Semilhungen dieser Art wird 
von Lochkxarten, dem bewthrten Hilfsmittel moderner Dakumentation, 
Gebrauch gemacht. In diesen Karten wird das Urkenntniseut gespeichert 
und man wird bemtiht aein, die Speicherung so durchzufihren, dass die 
Sortierung nach einem gewlhlten Ordnunrsprinzip maschinell bezw. ma- 
nuell sicher und rasch durchgefilhrt werden kann, d.h. sie zu seinem 
Speicher der oben angegebenen QualitHt zu gestalton. In welchem Masse 
dies bei den Dokumentationsbestrebungen der Ultrarotapektroakopie 


bereite gelungen ist und welche Sohwietigkelten hierbei den emtihun- 
gen entgegoritreten, wird im folgenden Absohnitt erirtert., Eine kurze 
Erwabnung der seither verfligbaren Informationsquellen migen die 
Dringlichkeit dieser Nestrebungen hervorheben. 


III. Die Lochkarte als Hilfsmittel cur Dokumentation der Ultrarotab-— 
sorptionsdaten, 


Die herkimmtlichen Informationsquellen tiber die Ultrarotabsorptions- 
daten sind entsprethend dem allgemeinen Srauch: Zeitschriften, Hand- 
biicher und handbuchmiiasige Zusemmenfassungen”), und die laufende Do- 
kumentation’). Wie aus dem im Abschnitt II @esagten hervorgecht, er- 
fillen diese Wuellen nicht die aufgegeigten vokumentationswiinsche. 
Hingu kommen eine Angahl von Spektrenkatalogen, wie 8.8 der AFI - 
Xatalog und der von Samuel P. Sadtier?? aufgestclite; sie bestehen 
aus Kopien registrierter Spektren. Neben einem Verm>rk itber Eerkunft 
und Aggmpatzustend der Substanz, Herstellungsort des Jpektrums und 
Linge der verwenddédten Kivette enthalten diese Kspien aber nur nooh 
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dle Herstellung von Reinstsubstanzen nicht nur velunaubond, sondern 
guoh sehr Kostpielig ist, oder aug chomischen Griinden grundsitzlich 
nicht moéglich, Flir analytische Zwecke ist die Giita dieser spektren 
ximimwzi violmals ausreichend und von grossem Wert; sie sind in 
kurzer Zeit in vielen Zweigen der Chemie, vor allem in der chemische 
Industrie dor USA., Zu einem unentbehrlichen analytischen Hilfanitte 
geworden. In diesem Sinne besteht der hilufig zitierte Satz gurecht: 
"any spectrum is better thin no spectrum®. Hat man jedoch das Bestre- 
ben, die Spoktren zu deuten, d.h. die beobachteten Banden bestimmter 
Molektilachwingungen bezw. Rotationszustiinden zuzuordnen, mit dem 
Ziel wea. tiber 3indungesverhtiltnisse und Molekiilstruktur Kenntnisse 
zu gewinnen, g0 sind Spektren reinster Substanzen unentbehrlioh, 
Forschungen dieser Art kénnten jedoch auch durch die Spektren der 
Kataloge eine wesentliche itlitze erfshren, wenn zu diesem entweder 
quantitative Angaben tiber den einheitsgrad der verwendsten Sub 
etanzen verfiigbar wiren, oder, sofern dies nicht mtglich ist, 

hinrel chende Angaben liber deren PrHparation; m.a.¥., die Képglichkeit 
der Reprodugierbarkeit der Spoktren misste gewthrleistet sein. Dass 
dies nicht der Fall ist, sehen wir ale einen nicht tibersehbaren Man- 


gel an. Die Anlage der Kataloge ist derart, dass das Auffinden eines 
Spektrums bel vorgegebenem Substanznamen ohne grosse Milhe mtelich 
ist. Der hiergu inverse Frosess ist jedook nicht durchfihrbar; das 
Auffinden der zu einem bestimmten Spektrum gehtrenden substanzg bezw. 
Substanzen stésst auf unilberwindliche $Schwierigkeitan. Schon diese 
Bigenschaft seiet, dass die Spektrenkatalore die erw'hnten Dokumen- 
tationswiinscha nicht erfilllen kinnen. 


Die Lochkarte, deren Verwendbarkeit cur Dokumentation der Ultrarot- 
8bsorptionsdaten nunmehr besprochen werden soll, wurd 1880 von 
Hermann Hollerith zum 2wecke der amerikanischen Volkszuthlung einge- 
fuhrt. Hollerkth ging @abei von dem Gedanken aus, das fiir jeden ein- 
zelnen trhebungsfall verwendete Zuhlk’irtchen so zu gestalten, dass 
es anf irgend cine Weise in die gewlnschten statistischen Cruppm 
wusammengefasst und diese Gruppen maschinell ausrezihlt werden konn— 
ten. Durch Auslochen der Zkhikurtchen an bestimmton Stellen, ent- 
sprechend dem Zu kennzeichnenden statistischen Morkmalen, wurde Jie- 
ger Gedanke verwirklicht. Heute sind 2 Kartensysteme im Gebrauch: 
die IBM - Karte mit maschineller und die Randloc h- 
karte mit manueller Sortierung. Inisoheidend bei >seiden Karten- 
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oder bereits vorgegebenen ( Randlochkarte) Léchern definicrte tirkeonnt— 
nisinhalte baw. Sachverhalte zgugeordnet werden kénnuen, wie sie 2B. 

In Veriffentlichungen vorliegen. 


Sohon vor mehreren Jahren wurde in din USA der Sedanke aufgorriffen, 
die iochkarte als Hilfsemittel zur Dolu~entation jer Ultrarotdaten 
heranguziehen 11), Als dort 1948 unter de Leitusg von |. Carroll 
Creitz, National Bureau of Standards, el: “ punch card committnre " 
gegrindet wurde, oxistierten im Bereich der Spektroskusic bervits 18 
versohiedene Kartensysteme. Yas Momites machto cs sich gur Aucrabe, 
diese Systeme, die naturgemiiss nicht gu Uberschendo Ningel aufwicsen, 
in dem Sestreben zu studieren eine Karte zu entwiek In, <ie den goe 
gtellten Forderungen so weit als mtelich Reschnung tréet. vie Unter- 
suchungan des Komitees sind heute le abgescrlossen; jas irqgschnis ist 
ein Zwei - Kartensystem 13), 38 besteht aus einet gelben “ compound 
card " und einer weissen “ bibliography card"; beide rkarte sind Ke 
Randloofkarten. Lie " compound card" enthHlt ausser den “ellenlingen- 
werten der Absorptionsbanden u.a. die FYunktionaleruppon, Schmelz— bay. 
Siedepunkt, ein eufredrvoktea viarramm des Spektrums und Lit»-ratur- 
Zivate, die mit einem Zahlenschliissel versehen sind. vicser “ahlen- 
schliissel ist auf der " bibliography cari" gelocht, so dass ein aAuf- 
finden der betreffenden Karte loicht méglich ist. Die Karten haben 
eins Grosse von 61/2'' mal 71/2''. 


A) Besohreibung der compound card. 
wie gus der Abb. 1 su crsehen ist, ist der Rani der Larte in vier 
Bereiche eingeteilt, in denen folgende Urkenntnisginhalive aufgenon. 
man werden: (1) Lage der Hauptabsorptionsbanden ) outside row - 
wave length - wave number), (2) Sohmelz - oder Sieijepunkt (outside 
row -— melting or boiling point), (3) molekulare *unktionalgruppen 
{ both rows — functional group), (4) Zahl der Kohlenstoffatome 
( outside row - No. of C atoms), 


bie Bereiche (1) und (2) erlauben einc Verwendung im rall von 
unbe annten Verbinduncen, uni die Bereiohe (7) und (4) im Fall 
von bekannten Verbindungen. 


(1) Die *ellenlingenwerte werden von 2,7 u ( 3700 em7+ } bis do p 


(250 on) in nichtlinearan Intervallen aufrenommen. Bemerkens— 
wert an dieser Sinteilung ist, dass in dem Bereich von 1750 ont 
bis 650 om, dem sow. "finger — print" - Bersich, der bel der Sor- 
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Abb. 2 
Riickseite der 
"compound card* 
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(2) ide Angaben ther Schmels -— oder Sietepunkt orfelgen mit dem 
sohlicwel 1, 2, 4, 7, S¥. Yenn dsr mitsuteflende vert kleiner als 
Hull ist, wird des Loch "negatiy" gekerbt. Die Unterverdicherur 
Aufnueahwe der Tiner und Zehner enthalten die Yull nicht, Flr diesen 
Fall wird dite Rall durch, die Kombinetion 4 und 7 angexzeigt. In jedan 
der dvei Unterbereiche nerden ateta. oped Luehex ekexdt ; 4at die 

a. kerbende Zahl selbst ein Eloment des Schliesels, wie «.3. 4, 

eo wird sasiitglich das mtt SF ‘beseiohnetes Leah gekerbt, Dareh Jie 
Verwendung dieses Bercichep, warden die Bemifsungon das Spektrum 
einer unbekanunten Verbindong 20 eeneeeeees erletohtert. 


o31 Stmtliche ieher dtenes Hareichea, ae “ten lautenden } fusnern 
1 bie 31 einschliiesslich, weriion auy Auinehne einer Cede der Paik 
“tonqlgrappen verwondet, Dies. dat der einzige. Bereich, der compound 
in welchew sowohl d4e fgegere alg euch die innere Lookreitie = | 
-“tzt wird; dadfrch ist es miglich etmtliehs bekannten FPaunktisnal 
€TUppen in die Karte anfsunebmen. 


(4) Die ansabe@ dey Zan) der Kohlenstoffatome ‘erfolgt wieier, aie 
in (1), unter Verwendung dea Schlissels 1, 2, 4, 7, 5%. Use maki 
im Unterberetch der ‘iner wird wiederum durch 4 and 7 gokennsdioh- 
net. Ist die Zahl *39° gekerbt, so be-qutet dies, dass die sub- , 
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bekannten Verbindung sehr sobnelt gefunden werden. 


Ausser den durch Kerbung bestimmter Locher baw. Lochfolgen tin dic 
Karte aufgonommensn Urkonntnisinhalten, sin@ auf jie harts nech 
einige allgomeine Informationen gedruckt, im oberen Crittel,der 
Kartc ueae Mame der Sustanz, Summenformel, Strukturformel. ite 
Tabelle auf der Xarte Jient zur Aufnahme von Literatur‘atom. In 
der ersten Spelte iat die "reference number" angefthrt ; diss ist 
44e tummer einer bestimmtcn bibliography card. wie schon erw'hnt, 
finden nur zur Aufnahme der Funktionalgruppen sowohl die innere 
als auch die ussere Lochroike Verwendung. ie inneren Lochreihen 
der anderen Bersiche stehon denf einzelrnen Laboratorien zur Auf- 
nahme individueller Informationen zur Verfiigung. Yiese itcher 
Sind auf dor Rickseite der Karte, siehe Abb. 2, numneriert 


Bosohroibung der "bibliography card". 


Die Lochreihen dieser Karte, der:n wesentliche: Inhalt ein Abstrakt 
einer pubdlizierten Arbeit ist, sind wie bei der compound card in 
Vier Bereiche eingetoilt: (1) Angabe der "reference number" unter 
Benutzung der 1, 2, 4, 7, SF - Code, (2) In divsem 3ereich wird die 
innere un die “ussere Lochreihe sur subjektiven Klassifizierung be~ 
nutzt, Der 3ereioh (4) nimmt cine subjektive Klassifizierung hin- 
sichtlich der Instrumentation auf, 


(1) Die ersten fiinf Zanlen der "reference number" dienen gur ein~ 
deutigen Versohliisseling der Auforennamen. ie baiden nichsten 
Zahlen sind die beiden letzten Zahlen des Orscheinungsjahres der 
Publikation.e Lie achte und letzte Zahl der "reference number" 

gibt die Zahl der von dem betretfonden Autor im ‘rsch inungsjahr 
publisierten Arbeoiten an. 

Cie drei anderen Beroiohe der Marte bedirfen kainer weitcren freq, 
Liuterung. Yenn in dem Bereich "“yaer of publigation" 18 eckerbtist, 
go bedeutet dies 1800, ist dies nicht der Fall, so 1900, 


Sing erster Teil der Yarten des Zwei - Kartensystcms, deren Verkauf 
auf Subskriptionsbasis erfolgt, wird in absehbarcr Zeit lieferbar 
sein. 14), Der Preis betrigt ( + 2 cents) schiitzungswoise pro karte 
{Uy die compound card lo cents und fir die bibliography card 5 cents. 
Van kann damit rechnen, dass das Komitee im ersten Jahr seiner THbig - 
keit Karten im ¥erte von 200.-bis 250 liefern kann. 
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eenraan 


neicy cine dolehe IBM - Karte. dol ihr erfoigt die vpeicuc 
vkopntniseutes durch cochung der karte an bestinmoon stedicu 
wird durch éneab- von Zailen - und Spaltenzani eindeutig¢ 
:ic Spalten sind von 1 bis 6S, die 4Zeilon vor o bia 9 
_barhalb der o = 4eile bafinden sinh noch evel wa tere 
Lt’ Zahien bedruckte Zeiten, die bei der verwen— 
toy Usds mit A und ¥ bezgeichnet werden. .€@ Code wurde von Lester 
-uanizel entwickelt, Auf diesen Karten betrigt die Auilosunt o,ip 
Tnéervall von lu bis 25,9, und itu im Intervail von 25,9 bis 4p. 
Soxéleruns erfolgt masechinell; in einer Minute kénnen mit der sor~ 
ermuachine 250 bis 650 Karten sortisert werden. 


;2 ondgiltipee Aussage dariiber, ob die IBN - Karte oder die besehric- 
» Rabdlochkarte die Dokumentationswiinsche im Bersich cer Ultrarot- 
ektroskonic besser erftllt, wire bel dem gegenwirtigen Stand der 
‘witwicklung verfriint.e Seide Kartentypen haben ihrer Aniage ¢ntsaprechsen 
Jor - und Nachteile. vie LEM - Karte, mit ihrer gr8ssersn Jpeicher- 
kapagit it, ist 2-3. zur Bersehnung von Korrelationskoeifizisnten be- 
BSonlers zu bevorgugen, da mit thr unter Benutzung ver entsprechenden 
IB ~ Jaschinen sémtliche vier Grmandrechenop:rationen durchgefchrt 
werden Konnen. ‘er Hauptwert der Randlochkarte liegt in einer schrel- 
len Cruppiormi@lichkeit der “erte, wobel sehr viel Haum fiir ‘intragun- 
gen gur Vorfupung steht. bicse bintragungen erméglichen*latentes " 
“rkenntriseut in iie Karte autzanchmen. so gibt beispielsweise die 
TBM ~ Karte keine Auskurft Uber die Scinstruktur der Banien, wahrend 
ije Randlochkarte mit dem aufzedrmokten Diagramm des Jspektrums 
(Riickseite der compound card) hiertiber eine Inrormation eriaubt. 
Hanieit es sich um reine ja nein Klassifizierunzen, so steht die Ar- 
Bqitsgeschwiniigkeit der Randlocjkarte der der IBM - Karte pradstisch 
Approved diomRélausd:1 9899/09/27 1 DIA-RBPSROOFZIROHOBOUSEICZ7.07 °F ti or ver 
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Wir m&chten es unterlassen, weitere Vor — und Rachtelle beider Kart on. 
typen angufiihren, denn jede Untersuchung dieser Art fithrt au dem | 
gleichen Resultat: die Leistungsfuhiskeit der Lochkarte und damit 

thd Wert als Hilfsmittel der Lokumentation wird entscheidend daJjurch 
bestimmt,in welchem Masse es selingt schwicrigere ex, erimentelle und 


geistige Sachverhalte begrifflich in einsinniger cise zu ertassen 
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sauevS de enlisslich 
der ¥ von Frof. vr. Rk. Mecke veranstalteten “Ausspracho Uber Technik 


der Ultrarotspoktroskopie" vom 17. bis 18.11.52 im Institut fir 
physikalisohe Shemie der Universit t fretburg i.Br,. 


2) 3, Pietsch, Umschau 17 (195°) Se 513 


Bris, Schultze, Jachr. f, Dokument. 1 (1950) Selo 
» Perry, R.S. Casey, aneyclopedia of chemical fechnology 
8 (1952) s, 4650 


5) 5, Hansen, Chem.- Ing.- Technik 24, 5, 3.492 


S)nandbiicher: Landolat — Bérnatein I. Band 2. Teil Molokrin I, 

(Maier, Mecke/Kerkhof, Pjenkamp, Seidel) 

Infrared Determination of organic Structures, 
(Randall, Fowler, “ason, Dangl), 1949, 1. van Nostrand 
Company, Inc. , New York, 

Handbachmiiasige Darstellungen findet man in: 
Molecular Spectra and Molecular Structure ,II, 
Ge Herzberg, Us. Yan Yostrand Company, Inc., New York, 


Vibration Speotra and Structure of Polyatonic Molecules, 
PeYe Wu, (National University of Peking, Kun-ming 
China, 1939), UsHeM. 


) Chomisches Zentralblatt, Chemigal Abstracts, U.eaem, 


Besénders su erwthnen ist das jéhrlich in Analytical Chemistry 
erscheinende Referat von R.C. Core "Infrared SpectrosBopy". 


5)aPt : amorfoan Petroleum Institute Research Frojot 44, “ational 


Bureau of Standards, #Waahington,b.C. 
3) sere] PY. Sadtler &. Sohn sings, 2100 Arch Street, Fhiladelphia 3,Fa 
1) p16 Perkin — Slmer Corporation, Norwalk Connectiout, USA, hat unter 


Leitung von V.Z. Williams mit dem Aufbau eines Reinstspektrenkatalo— 
LON. 


Wows wahrscheinlich zur Zeit beste Buoh dder die Anwendung von Loch- 
karten ist jenes von Robert 3. CaBbey and James ¥. Perry "Punched 


Gards" published by Reinhold Publishing Corporation, New York, 
New York. 


12) dR Julie 1951 wurde das Komitee yom hat R S cil 
 CIA-ROPSS-OOFSSROGOSOUSCOOSPBS 
Approved &or Release LRH Opler: CIA-ROPES-O br. Yeallace R. 8rode, 
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13) to hicr tibe r dicses System gemacrten Anraben stammon von Herin 


oe ~drheit Creitz, der uns froundlicherweise laufeonid Uber Jen 
dew Ar e 
Stant es Funch Card Committ es unterrichtct hat. 


4), , : ne tT 
14) 3 estellungen und Anfracen gind gu richten an: Committe on infra- 


red Absorption Spectra, \.Carroil Creitz, Secretary, ational 
Bureau of Standards, “Yashington 25, %.c. 
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Seit einigen Jahren finda automatisoh registrierende Ultrarotapek- 
trographen in Forschung und Industrie mehr und mehr Verwendung. Durch 
diese Entwioklung, die eine stindig wachsende Produktton von UR-S pek- 
trogrammen zur Folge hat, ist eine ernste Krise in der Dokumentation 
der Ultrarotabsorptionsdaten entstanden. Die Anzahl der heute bereits 
vorliegenden Spektrogrammew ist schwer Zu schétzen; sie dlrfte jedoch 
10 000 arheblioh Uberschritten haben, Hieraus ervichst die dringende 
Notwendigkeit seine Institution in Leben gu rufen, deren Aufgabe es 
Bein soll, das vorliegende una weiter anfallende Material zu sammeln, 
zu ordnen und jedem Interessenten Zugdnglich gu machen, 

In den USA. wurde 1948 ein Komitee Begrindet, dessen Ziel es war, die 
wissenschaftlichen, technischen und wirtschaftlichen Grundlagen zur 
Schaffung einer solchen Institution gu studieren, Die Arbeiton dieses 
Komitees sind heute abgeschlossen und eine Zentralstelle gum Vertrieb 
von Ultrarotabsorptionsdaten im National Bureau of Standards ist fe- 
schaffen,. Ihre Arbeitsmethode basiert auf der Verwendung von Lochkar- 
ten als dem bewthrten Hilfsmittel moderner Dokumentation. Da das 
Gelingen des vorliegenden Planes weitgehend von der Leistungsfthiekeit 
der verwendeten Lochkarteyw abhiinet, wurde dag Studium verachiedenar— 
tiger Lochkarten mit Sroseer Sorgfalt bctrieben. Das Komitee unter— 
suchte 18 verschiedene Lochkartensysteme mit 2£em urgebnis der Schaf- 
fung eines 4wei~Kartensystems. Dieseg besteht aus einer eelben 
Yoompound card" und einer weissen "bibliography card"; beide sind 
Randlochkarten, Die "compound card" enthslt ausser den Wellenlingen- 
werten der Absorptionsbanden UeGe dle Funktionalgruppen, Schmelg—- bzw, 
Siedepunkt, ein aufgedrucktes Diagram deg Spektrums und Literatur-— 
gitate, die mit seinem Zahlenschliissel versehen sind, Dieser Zahlen- 
schitissel ist auf der “bibliography oarda* gelocht, sodass ein Auf- 
finden der betreffenden Karte leicht mBglich ist, deren wesentlicher 
Inhalt ein Abatrakt der sitierten Arbeit ist. 

Ein erster Teil dioger Karten, deren Verkauf auf Subskriptionshasis 
erfolgt, wird in absehbarer Zeit lieferbar sein, Bestellungen und 
Anfragen sind su richten an: Committee on Infrared Absoption Spectra, 
§.Carroll Greitz, Secretary, National Bureau of Standards, Washington 
25,D.C0. Ausser diesen handlochkaten finden auch I B M - Karten zum 
Sammelin und orien von Ultrarotabsorptionsdaten Verwendung. biessa 
Karte: kinnen mit Relochten Ultrarotabsorptionsdaten von der Wyandotte 
Chemicaly Corporation, Michigan bezogen werden, 
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rotabsorpfonsdaten. “8 besteht auch kein Flan eine solche in ab- 


sehbarer Zeit zu schaffen, 
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Pele Sohmid, rretburg 4.7. CPYRGHT 


“i 
‘ber Ale ccistonesf hiekeit des Infrared: pe@trop!tometere Mod,21 


der Terkin—- Imor Corvoration. 


Pie Ourchref hrten Un orguchuncen batten gum :ial quantitative Anga~ 
nen Uber dle Reprotusierbarseit und dia *forderl iohe* Segistrior: eit 
Gee im hiseigen I stitut befindlichen Infrare! Spewtrophot meters 
ModeZl dex Ferkin-—Jlmer Corporation gu rewir ens J.4e@ mitestrilten 
iarte bexzteren sich auf die Respon -a-Tinatellurny 1-1 acd einer Yar 
etarkung, die sinem 3t?rpegel von stwa 1 “ anturricht. Lie hlervei ‘ge 
Wonvenen “reebuiage sind folrendea: 
bie Reprodusierbarkeitist nur im 3oreich von ? u bis 6 a geringer als 
die Neserenauigreit. So znigten dis ‘@llenlingenaerte jer Janden einer 
ge@ignet gow :hiten Substese in diesem retoh net mehreren a: ¢inem 
7ae@ VOrrenommanen cegistrierunzen Abwatchunges:n bie an 0,06 nw. Diese 
Untersuahan:: warde mehrmals wie. srholt, sie fUrrte iomer zu tan ftlei~ 
chen “raebaia: die Reproduzierbarkeit 1p dienem ; “pektralsercioh iat 
0,96 pe 
Unter Zugrundeleguns dar meressenen Auslenkunrarescwindieveiton des 
SchreLlbstiftes und der berachneten spektralen jpaltbroite wurde ein 
Yerfahren entwickelt, wel ches erlaubt, die "fUrderliche” iegistrier- 
zeit gu berechnen. Unter der "fSrderlichan" hegiatrierzeit sei jene 
Kleinate Zeit verstanden, bei der die optimale Kesaceneuiekeit dos 
Ayparates gewlihricistet ist; d4.h. eine Yergri@serung der .egistrior- 
deuer Uber diese *flirderliche" \egiatrierseit liefert keinen ‘el trag 
fur crhthung d-r Secagenauigieite Fur jen Fall, dase eine achriichung 
| der Cesamtotrahlung um 504, etwa durch das Lisungs=ittel, vorliert, 
exhilt man die "*ftrderili-he* Regigatrierzsit von 1 Stunde. Dies xonite 
experimenteli insofern bestitigt werden ala die tatalichliche "forder 
liche¥ ueristrierzeit sicher nici:t ertssor iat. Wir haben den rlan, 
Gie Abhingigkeit der *ftrderlichen" 7 Regiatriergeit von d-r Gesamt— 
strahlungesnerrvie su ermittein, Bin gaolches Zomocram ermeglioht 
Gann 8453. die einer bestinyten prezentualen Absorption durch das 
iBecngemittel entaprechenda "f£Srderliche" Reecistrierseit anzugeben,s 
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U, Sohiedt, Tubingen CPYRGHT 


erfahren gur Untersuchung fester Stoffe durch “inbettung in “aliun 
vromid, 


Die fenwlerigkeiten der Untersuchung foster oder achwar lislichsr 
Stoefle gind allgemsin Sekannt. Alle Verfahron, die Stoffe in foater 
vorm aut oinen geclenetean Triger aufsubringean, lieforn normalorwoisa 
stark atreuendo Sohichten, ganz abgesshen von der Sohwlerisreit, Fon= 
sontration und 8chichtdicke su bestinmon. De die ‘irgetnisse der bis- 
nerigen Hinbettungaverfahren in Nujol, Perfluorkergsin uaw, wegen der 
Ligenabeorption der Sinbettungeamittes! und der meistens unmiegliohen 
Konzertraticnebestismung nieht befriedigen, seurde ein borsite publi- 
siertes Verfahron (U,.Schiedt, i einwein, %.faturforschurg 76 1952 
27::) entwickelt sur <inbettarg in ¢eliumbromid, dag tei hohen cracken 
bisetiach wird. 2in quantitativ angesetates Tenmisch aus cal Lumbromid 
and dem wu untereuohenden Jteff wird in seinem lritzisionspr-esvorkzeug 

sincr glashlaren Scheibe gepreget. Um Lufteinsahliussa su vermeidan, 
muse das Terkscug wihrend des Tressens avakuiert werfen. fer rreage 
Axuok vetrigt windastens § fonnen/em* Scheibenoborfliiche, “ine mUR- 
hishat hochdispeorge Yerteilung dex Substange im lresegeriach ist erfor~ 
Herlich, um wirklich muverlisaige spektren gu erhalten, die eine quan- 
itative Auswertaung geatatten. Sie wird erreicht durc’ interglva Vere 

hlung deg Gemischors in einer Kugelwtihle. Lie dirkga helt der Msh- 
ung laeast sich soch durch einen vorherigen, einer Gefriertrooknung 
ainiichen Frogessfé erhsbiich steigerne 
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W. Nothdurft, Hochst 
Flliissigkeitskiivetten. 


Ea wurden Fliisgigkeitskivetten beschrieben aus kreigrundw Steingal- 


platten. Miner der beiden Steinsalzplattem waren in schwach konischen 
Bohrungen zxei Kapillaren aus Nickel, Y2ZA-Stadhl oder temxikagfélas ein- 
gepasst. Die Kiivetten gind ohne Verkittung dicht. 

Registrierkurven wurden gezeigt, die mit auswechselbaren 4“ugelschr ei bern 
gtatt Tintenfekern gesoirieben waren. 
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arnet Funck, Freiburg 
Anwendung und fonstruktion von Helge und Funlkiivetten. 
Die Haupteufgabe soloher Zellen ist es, Stoffe in anderen als den bei 
normaler Tomperatur vorliegenden Ageregatsustinien cu untersuchen und 
die damit verbundenen Vertinderungen des Spektrums gu orfassen. Ferner 
werden sie gu Untersuchung von Gleichgewichten und Heaktionen ver~ 
sohiedenater Art (Asgosiation, Isomerie und echte ohem.Reakiion), von 
VerBndarungen der Rotationsastruktur von Gacbanden mit der Temperatur 
und gur Indentifizierung von Differengbandean benttigt. 
Bin Uebarbliok tiber dis vorhandense Literatury zeigt das Vorherrschen 
einiger weniger typischer Konatruktionen. Gasheizzellen werden nor- 
malerwaise aus Glassylindern mit aufcekitteten senstern gebaut, die 
in einem rings geschloasanen olektr. Ofen mit entsyrechenden Fenstern 
@ingesstzt sind. So wird dle ranze Zelle einechiitesalich d-r Fengter 
gleichmissig geheigst. 3ei Filasigkeltazelien wird die Fasesung der Zelle 
mm einem Robr erweitert, auf das direkt oine Jeizgwicklung autpebracht 
ist. °e1 KUblesllen kommen vorwiegend die Ublichon Ktltemittel wie 
ireckeneis, flissige Luft und dergl, zur Verwendung, seltener Kunl- 
tharmostaten mit Umlauf oder Kiltemagchinsn, Die eigentlichen Zellen 
Museen in ein Vakuumgefise mit Yenatern eingebaut werden, um den 
Niederschlag von Wasser auf der Zelle oder der fesaten Frobe cu ver- 
hindern und die Wirmeleitung en unterbinden, Zellen fur Fliissigkoiten 
und featepx Stoffe werden am Aoden cines Gefiuses angebracht, das mit 
“Hltemittel gaflllt iet wend von oben in den Vakjaumreum hineinrart. 
Gastellen werden ganz in den Sehiilter singebaut, sodass die Wands 
ringsum mit Eultemittc] in Berthrung sind. Der Nehdlter ist wieder 
vollstindig von Vakaum umgeben, Rel Kithlung mit fluseaigem Helium ist 
zwischen der Buagersten VYandung und dem Behilter mit flussigem Helium 
noch ein tohirm vorgesehen, der mit flussigem ‘tickstoff gekuhlt wird, 
Nine Hltere cauart von Kilhlgellen sind @1e Refiexionszellan, vei denen 
der Strahl an einer gekithlten polierten Metalischeibe raflektiert wird, 
auf der sich die Substans befindst, 
Sine im Inetitat gabaute iciskiivette flr Gage besteht aus einem 9 om 
langen Gassylinder, auf dem die elektr. asbestumsponnene Heiswicklung 
direkt aufgebracht ist. Die Steinealsfenster an beiden tinden werden 
durch 0,1 mm starke Heisdriihte geheist, die in 3 mm Abstand von der 
Aussenseite der Fenster ausgespannt sind. Vadurch wird die Zuvette 
sielohmisesig geheiat und verhindert, dass sich in der Kivette ver 
dam yite Fluseigkeiten auf den Fenstern niedersohiagen, Zur lemperatur- 
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measung wird in einem besonderyan Sohliffansats ein Thermometer oder 
fhermoelLement eingasetet, Die Zallc kann ohne Aenderung des Strahis 
vanges im larkin-tlmor siod.21 verwendet wardens 


1) Hine gute Literatursusammenstellung findat sich bei 
Lord, MeDonald und Miller, d.Opt.So0.Am.42, 149, 1952 
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Neuere “ntwickluneam bat der borkin- lmer-—Corporatione 


Sei Miteroen Aueftihruncen dur Ferkine-?lmer %od.21 (Loppeletrahi gers) 
war dor krieronausteusch sehr schwiertg, weil wegen der linoaren 
Vellenlingansoalg auch iie Steuerscheibe und evti. daa “paltprosramp 
eelindert werden maisatee In neneron susfiihrungen sind deshaib frisma 
Shausracheibe und tpaltprogramm gu siner cJi:heit tusammoengefasst, d 
Gin Auswoohseln in otwa 15 Win. exrmtUglicht. Diese “inkeit wird fur 

4 verachiodene lriemenaorten geliefert (Natl, Har, CaF.., Gear und 
kann; auch in #ltere Modelle nachtriglio: efngebaut werdon. 
Sin Vergleich der 2.%t,. licferbaren Iriamenmaterialien lusst cr- 
kennen, dase Caletumfluorld dom Litttumfiuorid wegen seiner bis Sp 
echenden ‘urehlissigzeit Uberlegan ist, wenn 8 auch Jie Auflveung 
Gee Lithumfluorias bet kurgen fellen nieht gane erroicht.Ae@hnlich 
det die imge boim Vargleioh von Kaliumbromid, CHelumbromld und FERS 
im Lanpwelligon. (ag C&uiumbromid ist careniber cdem Kaliumbrordd 
(25 p) bis 39 p durohl#asig, ohne dage !1 Auflieung im kurswolliges 
eil wesentiich sohleohter als bel Haliumbromid wre, Sely eingiger 
"gohtell liect in der uehr groscen “mpfindlichkeit gegen sasserdampt 
Laregen fet das bis 40 » reichende ERS 5 Feuchtigkelteumempfindlich 
Sein Aufl&sungsvermigen liest aber wait unter dem v.ort der belden 
anderen, ausserdem tet e@ le4oht plastiach und stark refiektierand. 
Im ‘Zusammenhang mit den Ssatrebungon, eginheitlichs Opoktrenkataloss 
enw gohatfen, ist die ight der su verwondendan Irismen eus den oben 
meedeuteaten Geoichtepunkten heraus auf die Kombination Calelumfluo 
rid, Steinsals und Custumbromid, mit der man den Beraich yon 1-39 p 
34% bofxicdigenser Autliisung beetreichen kann, gefallone> ameateaeatiad 
JhQ 3eatrebungen der letzten Zeit gehen immer mehr darauf hin, die 
-Bpokiren divekt in frequenglineeren 3calen aufsusdbhnen und su publ 
sieren. Dadurch werden jedooh die Gebtote kleiner Felliengahlen sn 
Sungton xropger Yellengahien stark susamcengedrinrt, sodaes of ntw1y 
wird, didUsbersichtsapektren im Sebieto rit versohiedenem frequen 
nofatad eu untertellen. Infolaedscusen tat bef noueren isrkin- imer- 
Geriten mit fmpuenslinearer Soala ein Umachaltpuckt bei 5 » eingsf. 
orden, an dew dic Ueborgeteung awischen Fapiervoraohub und der %e- 
Megung der Stauergoheibe flr den Littrowsplegel im Verhtltnia 4:1 
reindert wird. Irots dicser Sehwierigkeiten acvheint sich jedoch die 
Aufgeichnuce in frequenzlinearer Scala weltgeh nd durchsusetzen,. 
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CPYRGHT ~i- 
UnARPTAVEG FALAAS PASC tay OC GIA RY ES ioe Sunhel BF x: a Vorrt: htunsr 
sux iesaung von pad ighelouaapekecca edd nennen. Dey Strahl wird ‘uroh 
2 mekriimmte Gplege] (wegen ¢ a Auugisicdlder Fokussierung) auf dis 
Fiche gelenkt, deren ofl btion gonessen verde: soll. Zur Aufrecht- 
erhaltung dex Kompenaation gind in Zweletrahlger'ten 2 solche Yorrich= 
tungen astwendig, um die VYerliingerung dea Stratlongance ausscucleichen, 
Die urapringlioch flir die Meseung von Glueern und Yhridichen Steffen ve 
gegehene Anordnung erwies sich ebenfalls els sehr brauchkbar flr sie 
Cntersuchung von dinnen S¢bem Vilmen organisecher iiovkuntt, 2.3. Lacken 
Gie direkt auf der Ketalifltche untersucht werdan kéanen, aut der sie 
ureprnelion eufgebracht aind. Auch waessieraitize Subata gon Kunnen aw 
diese (elise gemessen werden. — tin gohan Linger bokanntes aber ti 
swischen verbeasartes Zubehtrtei] diet die Selle mit varUnderlicher 
Schichtdicke (Rereich von 5 u bis & mm). Sie Aient hauptatohlich gur 
Se der Bteungerittelabsorktion im Verpleiohsstratl, in dem 
die Sohichtdicke go langa vorindort, bis die “anden des Lisusrs- 
ares im Gpektrum verschwindon. Mherbei ist zu beachteon, daae oft 
dig vWllige Lompansation aller jandan nickt mUglien det, wetl dis yver- 
schiedenen canden in verschledener «elas curc™ den eelBaten “totl hae 
einflusst werd. -= ite eokon lhuger in Cebrauch befindliche bikroe 
zelie wurde Konstruktiv ver:sss¢rt ur} rit Pwise’amrines:, aug .¢flion 
statt Slei susreriistet. ~- Leg #ringip der sorcites hekanntcn lm Cage 
felle wurde dahincoh-nd arweitert, dasa durch Vorstellen d-r tclegej 
die Ausehl dar gotlaeVionen in der Zolle verdndert werden kann, auf 
disee vise luest gich die teglinge tn der Kevette auf maxical ll m 
(32 “efiektionen) erhthen. -- #in besonders brauchbares Yobebtrteil 
wurde mit der Horigontalewlle entwickalt. iWerbel tritt jer “trahl 
mit Hilfe sweiexy Urlenkepiegel durch eine horizontal liosonde 3tein- 
salsplatte, die heisvar ist. In einem bea:uderan Jehiues ist ein Reetle 
wideratand und cin Galvanomoter mit Uvsenaltvorriohtune fir 2 fTsermo- 
@lemente akngebaut. <ine begondere A: Wondung Lindet diase .inrichtung 
bei der Untersgue>ung von Polimeri- ‘ationsvorginven,g die waren der dabvet 
auftretenien Verklebung und Verbirtung nicht in gsachloassnen “ellen 
hoobachtet werden Ktmnene Hiarbet Silelt ide Sstumiglicheit sur eavtl. 
leschlevntigung dor foaxtion zine frogpe Rolle, such kan: durch sine 
heBondeore Urachaltung der Apparat veranlaset werdes, das claiche ive 
trum sutomatisch in hestimmten feitshat inden wokr als hintar inander 
maf das cleiche Laptior gu reristrieren und eo Zcitliche Yor 'nderunean 


Approved For Release 1999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0 


CPYRGHT 


giohthar mi machen. — %u erwihnen ist schlisesli-t nee aaee ULtra- 
rotmikroakop , dag durch 28—facher /orgrosserung gohr kleine froben gu 
untersuchen gestattet und ein Cassegraien-: tyatem, das an der Angstritte- 
tffnung dew Modell 12 angebracht werden kann uniecin etwa 8Yach ver= 
Kleinertes Spaitbild liefertse <----— “ur “ntwioziune der Gerlite ist an 
sagen: daa aus dan Monochromatoy neoh der pale eae amale :elte 
Ger&t 12 bezw. 112 (mit dope ; o-Kencvehromatera) f1ln- 
det nach wie vor, vor elisn sur bicasuchatvisebs fveoke AnwencUnge -- 
Sin nach der Bavitsky-Halford-Nethode gebautes “woistrahligeriit, Kod.l3 
mugs aich nogh bewlthren. <~- Pur Ratriebsanslysen—Zweoke wird Seut. ein 
Gerut antwiskelt, das gf durch Aufteilung des strahiongecgs in 2 “ber- 
einanderliegende Hilften und Setlune dee Littrow-Splegeis in 2 ontopr-ohe 
fe gotrennte bewegliche Telle, gsetattet, dirakto Intengithten sreier Taat 
einestellbarer delleniSngan eit cil ail vergleichen. ~—- Auoh ain Jpektro- 
meter mit schnell beweglichem Littrow-Upiegel und OQseillosraphiacher 
Aufgeiohbnung des ganson S,ektrums fet noch ia der wntwioslung. Schlicss~ 
lich ist noch darauf hingsuweisen, dass das Gorit 21 naunmehr auoh cit 
d@er Scala in Zentimetertellung gelietert werden Fann. Auch der Ucbau 
bereits geliefertor Yerite ist mtglich. 


, mit doppelter Littrowanorduung - single beam, double paas -) 
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V.v.Keussier, froiburg : 


Ueber Herstellung axtrem dinner FlUssieksttasciichten for 
Absaptionsmesauingen im Ultraviolett. 


Aut eine der beidjen mit hoher irigision goschliBfenen, Jas Absorp— 
tlonsgefiies bildenden Quargplatten wird eine diinne Yinsformige Me 
tallechioht (Alluminium) im Hoctivakuum auiesdamptt, die ala Abstand- 
ring dient.e Auf diese seine wurden Schichten vor einigen wp iticke bis 
herab gu 0,94 p hergestellt. Messungen der bei leerem 1 :-ffiss durchee— 
lassenen Lichtintensitt mit Hilfe dea lichsiektris hen 3eokmann- 


Spektralphotometers gestatten, eusa dem Avatand der Intorferrong— 
streifen im Srektrum den ilatterabstand mit aehr rrosser senavuigkeit 
(gonauer als 1) su bestimmen. %6 ist “UQelich, nooh dnrere als die 
erreichten Schichtdicken nach der pleichen vethode mesaber fu ersen— 
gene Durch Verwendung auf dieser “-ise hergeatellter dunnster Sahich 
ten, Kon:te das UV—A>baorptionsapektrum des re inen “@: 2018 erut-alig 
censasen werden. 
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*etAS proved’ Fol RelBBBe Odo GTOY>- tone REPS s-oove 32000800860027-0: 


pprove 
Die Uh-Spektroskepie findet in dan USAs Gin funelmend erfegeres A: wei 
ducgsfeld, fihrend se 1939 etwa 25 Ue pek trograghen eal, warcn «eo 1947 
bersits “ber 19003 diese Zahl dirfte tnawiseken cosh orbeblich vosttawen 
S¢in, Im Jahre erscheinen otwa 4.) wi.genechaftlicna Arheiton altrarcte 
apektrorraphisohan Inhalte, Ale Strahlunesacpfinaser wards BuasAY ten 
woeentlicn verbosaerten Yakuum-—Thoxroelement an neucrdinea vielfaoh "aid 
isiterzellon varwandt, die eshr vied empiivdlivher alse Verroalencnte, 
J@dooh in threm apoktraien Anweodungsbersich hagehrln:t Sind; S&loretor 
ind solten en finden, Neuerdines wirt auch Oorv-andum ia ohotoha hlet+e 
benutete Der sehr ompfindiiche sneumatischa Unpl4-eag von Golay orvi-ce 
sich alse sehr brauchbar, wenn auch dor essantliocme rail, div Hambrane, 
nach Langer %etriebsdauer erullidunggeracrelnuncen “@ie-G. Im Suganca = 
hene mit Arbetten ther ate Ul tress! allabsorption det Ultrarsthasirshe 
dune erpab eioh ein nenar impthugertyp, ba dem ain Wt Ultraschall fra. 
qaons moduiterter Strahl in sinem mit Gae@ gofillte cesciasaene Zolis 
eintritt, in der sioh eln ¥ikorhon befindet, — An neven optiechen Je. 
terialion stehen gait inleer Teit CHatumbromia (18 39 y), Ciolumjodia 
(vis 59 uy) und Yartumchloria (bis 1° yu) eur ferfusungs. Die boiden lets 
ren cibt es je ovh nooh siont in genitgand srossen Kxeiatelle., um frige 
men darans hermistellen, Sia werien hauctstohlta: au 2° vet tenfenastsrn 
varwandt, esbet Jariumehlorida darch S8'noe issserfectigkeit hesonders 
Wortvoll lat. CHufwabromi4 ist alg Iriscenmatertal den *icht Lormbe- 
stBndigon ERS § (T1(5r,J)) in verschledener Hin.gloht herisgsn, jedsch 
nooh stirker bysroskonisen aia taliumbromidee- yeuc ee@ge dy der iorflatrine 
rung von Spektren wurden in der may #tiachen Aufseichnung eines fere 
fleishserektramgs in Aeoxmann Ing ~S:ektrophot meter sepehkritten (memory - 
Yrimeip). Auch die Aufseiohnung yon ganzan opektren auf cLektronen- 
atrehloseillorraphen mit Hilfe @ines ogetllisronden Littrows:lerals 
fet nunmehr mupl ich Bewordene we Schalerig: elten ifegen hior auf 
mechaniachem Gebiet und in der AnfZindung von sepreogern ganiicend ree 
ringer Set¢iekets Srbgheit, sodass dia Anwendung @.26. noch suf den se- 
reich der HalWl<iterzellen bie etwa 8 » beachrGnkt iat. - deit gute 
Kopien von fohelette-tittern aPhcitiioh aind, 444 sheen dite Tocent e 
refleztierte Intensgitht in einer Ordnung kongentrieren, werée> im 
lasigwellinen Ultrarot bts TO) gute Sortachriete femacht, Lie Gittar 
haben 15—$) Linten/om und sestatten in ixztrenfellan Autlssuncen von 
2,5 om”), Die Strahlune wird von golextiy enittieranden jucoxsilver- 
Laeren wed Aurel Srerglinesenmathode CPINNOMe FL oschealliohtmeath aden 
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‘Kany. dle Gnterbrachunz durch einon rettierenion Jekter aug Fatrium 
shlorid vorgenomeen werden. Ladurch bleibt alle Strahlucnes b&és 15 u 
unnmodullert and wird dade nicht «Ltverethrkt. - vie Untersuchung 
besondere kleiner iroben det durch ile Yervendung vou jeflextons= 
mizroskoven { bef «icinen Vergrtegerusren bie stwa lo-fech mit sphi- 
wisehen Jpgiereln) mtclich geowsrdens. Fur Casmossnggen atehen 2vllien mit 
monrfacher Reflexion an gekrilemten Spiegeln nach ferzherg sar Yerfugang 
aie Acwahl der Reflexionen and darit die verziunee kann durch Zsavezen 


Soy “-iers) ver ndert vorden, Sine besondere Ko struktion Jieser Art 
iat bie 520°C heisvar. 
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